SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA 1 ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST-08-B

INSTALACIJE SYSTEMU BMS

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace dostawy urzadzen,
wykonania, uruchomienia i odbioru systemu BMS, dla zadania ,,Budowa budynku Centrum
Pro-Ekologicznych Technologii Energetycznych (CePTE) wraz z towarzyszacg infrastrukturg
techniczng, droga wewnetrzna, chodnikami i miejscami postojowymi.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

ogrzewania podtogowego

Opis Jedn. Tlos¢
Montaz szaf BMS
Montaz szafy BMS - Szafa BMS0.1 kpl. 1
Montaz szafy BMS - Szafa BMS0.2 kpl. 1
Montaz szafy BMS - Szafa BMS0.3 kpl. 1
Montaz szafy BMS - Szafa BMS1.1 kpl. 1
Montaz szafy BMS - Szafa BMS1.2 kpl. 1
Montaz szafy BMS - Szafa BMS2.1 kpl. 1
Montaz szafy BMS - Szafa BMS2.2 kpl. 1
Montaz szafy BMS - Szafa BMS3.1 kpl. 1
Montaz urzadzen na obiekcie
Urzadzenia obiektowe - parter
Czujnik obecnosci KNX do montazu sufitowego, obszar detekcji 360° z czterema
. szt. 4

sensorami PIR 5/12m
Konfigurowalny zadajnik pomieszczeniowy z wbudowanym czujnikiem temperatury,

fo . P . . szt. 5
podswietlanym wyswietlaczem, komunikacja KNX
Konfigurowalny zadajnik pomieszczeniowy z wbudowanym czujnikiem temperatury, 8
przyciskami do sterowania o$wietleniem i/lub Zaluzjami, pod$wietlanym Szt. 1
wyswietlaczem, komunikacja KNX
Konfigurowalny zadajnik pomieszczeniowy z wbudowanym czujnikiem temperatury i szt 24
CO2, podswietlanym wys$wietlaczem, komunikacja KNX '
Pomieszczeniowy czujnik temperatury i CO2, z diodowym wskaznikiem jakos$ci

- S szt. 1
powietrza, komunikacja KNX
Pomieszczeniowy czujnik temperatury szt. 4
Modut IO PL-Link do klimakonwektora 3-biegowego, z wyjSciami do sterowania
sitownikami termicznymi lub tréjstawnymi (3 wyjscia przekaznikowe, 4 wyjscia szt. 3
triakowe, 2 wejscia cyfrowe, 1 wejscie do czujnika temperatury
Sitownik elektrotermiczny, 100 N, 24 V AC/DC, NZ, 2-stawny, PDM, 1 m do st 35
grzejnikow '
Sitownik elektrotermiczny, 100 N, 24 V AC/DC, NZ, 2-stawny, PDM, 1 m do sot. 16




Sitownik elektrotermiczny, 100 N, 24 V AC/DC, NZ, 2-stawny, PDM, 1 m do

klimakonwektorow szt. 4
Przycisk start/stop szt. 1
Urzadzenia obiektowe — 1 pietro
Czujnik obecnosci KNX do montazu sufitowego, obszar detekcji 360° z czterema
. Szt. 41
sensorami PIR 5/12m
Pomieszczeniowy czujnik temperatury z komunikacja KNX szt. 4
Konfigurowalny zadajnik pomieszczeniowy z wbudowanym czujnikiem temperatury,
s L e szt. 5
podswietlanym wys$wietlaczem, komunikacja KNX
Konfigurowalny zadajnik pomieszczeniowy z wbudowanym czujnikiem temperatury, 8
przyciskami do sterowania o$wietleniem i/lub zaluzjami, pod$wietlanym szt. 5
wys$wietlaczem, komunikacja KNX
Konfigurowalny zadajnik pomieszczeniowy z whudowanym czujnikiem temperatury i szt 15
CO2, podswietlanym wyswietlaczem, komunikacja KNX '
Pomieszczeniowy czujnik temperatury i CO2, z diodowym wskaznikiem jakosci
- o szt. 5
powietrza, komunikacja KNX
Modut 10 PL-Link do klimakonwektora 3-biegowego, z wyjsciami do sterowania
sitownikami termicznymi lub trojstawnymi (3 wyjscia przekaznikowe, 4 wyjscia szt. 14
triakowe, 2 wejscia cyfrowe, 1 wejscie do czujnika temperatury
Wzmacniacz mocy do sitownikéw termicznych 24 V AC, PWM szt. 12
Sitownik elektrotermiczny, 100 N, 24 V AC/DC, NZ, 2-stawny, PDM, 1 m do szt 63
ogrzewania podtogowego '
Sitownik elektrotermiczny, 100 N, 24 V AC/DC, NZ, 2-stawny, PDM, 1 m do
. X szt. 30
klimakonwektorow
Urzadzenia obiektowe — 2 pietro
Czujnik obecnosci KNX do montazu sufitowego, obszar detekcji 360° z czterema
. Szt. 68
sensorami PIR 5/12m
Pomieszczeniowy czujnik temperatury z komunikacjag KNX szt. 10
Konfigurowalny zadajnik pomieszczeniowy z wbudowanym czujnikiem temperatury, st 5
podswietlanym wyswietlaczem, komunikacja KNX '
Konfigurowalny zadajnik pomieszczeniowy z whudowanym czujnikiem temperatury, 8
przyciskami do sterowania o§wietleniem i/lub Zzaluzjami, podswietlanym szt. 12
wyswietlaczem, komunikacja KNX
Konfigurowalny zadajnik pomieszczeniowy z whudowanym czujnikiem temperatury i szt 32
CO2, podswietlanym wyswietlaczem, komunikacja KNX '
Pomieszczeniowy czujnik temperatury i CO2, z diodowym wskaznikiem jakos$ci
- S szt. 12
powietrza, komunikacja KNX
Modut IO PL-Link do klimakonwektora 3-biegowego, z wyjSciami do sterowania
sitownikami termicznymi lub trojstawnymi (3 wyjscia przekaznikowe, 4 wyjscia szt. 33
triakowe, 2 wejscia cyfrowe, 1 wejscie do czujnika temperatury
Sitownik elektrotermiczny, 100 N, 24 V AC/DC, NZ, 2-stawny, PDM, 1 m do szt 80
ogrzewania podtogowego '
Sitownik elektrotermiczny, 100 N, 24 V AC/DC, NZ, 2-stawny, PDM, 1 m do
. . szt. 44
klimakonwektorow
Urzadzenia obiektowe — Dach
Sygnalizator r6znicy cis$nienia, 20..300 Pa szt. 7
Stacja pogodowa Modbus RTU, pomiar predkos$ci wiatru, temperatury, natezenia ot 1

oswietlenia i wykrywania opadow atmosferycznych

Urzadzenia obiektowe — Wezel cieplny




Pomieszczeniowy czujnik temperatury i wilgotnosci 0..10 V; 0..100%r.h. / 0..10 V;

0..50 °C, -35..35 °C lub -40..70 °C, IP65 szt. !
Zestaw montazowy (z ostong) do montazu zewnetrznego czujnikow szt. 1
Zanurzeniowy czujnik temperatury 100 mm, LG-Ni1000, ostona ochronna, PN10 szt. 14
Przylgowy czujnik temperatury z kablem, LG-Ni1000 szt. 13
Kablowy czujnik temperatury 2 m PVC, LG-Ni1000 szt. 5
Montaz koryt i rur instalacyjnych

Montaz koryt kablowych 100H60 m 80
Montaz koryt kablowych S0H50 z pokrywa m 35
Montaz rur sztywnych bezhalogenowych m 2200
Montaz rur karbowanych bezhalogenowych m 1500
Montaz puszek instalacyjnych bezhalogenowych - Puszka p/t do zadajnikow szt. 133
Montaz puszek instalacyjnych bezhalogenowych - Puszka do VAV szt. 193
Montaz puszek instalacyjnych bezhalogenowych - Puszka do grzejnikow szt. 35
Montaz puszek instalacyjnych bezhalogenowych - Puszka do rolet szt. 30
Reczne przebijanie otworow w $cianach lub stropach kpl. 116
Wykonanie uszczelnien pozarowych kpl. 1
Okablowanie systemu

Okablowanie - szafa BMS0.1

Ulozenie okablowania - Kabel NHXMH-O 2x1,5 B2ca m 60
Utozenie okablowania - Kabel KNX 2x2x0,8 B2ca m 260
Utozenie okablowania - Kabel RS485 1x2x0,64 B2ca m 65
Utozenie okablowania - Kabel sterowniczy B2ca 2x1 m 480
Utozenie okablowania - Kabel sterowniczy B2ca 3x1 m 20
Utozenie okablowania - Kabel sterowniczy B2ca 4x1 m 1240
Utozenie okablowania - Kabel sterowniczy B2ca 8x1 m 70
Ulozenie okablowania - Kabel NHXMH-J 5x1,5 B2ca m 20
Ulozenie okablowania - Kabel NHXMH-J 4x1,5 B2ca m 115
Okablowanie - szafa BMS0.2

Ulozenie okablowania - Kabel NHXMH-O 2x1,5 B2ca m 80
Ulozenie okablowania - Kabel KNX 2x2x0,8 B2ca m 260
Ulozenie okablowania - Kabel RS485 1x2x0,64 B2ca m 80
Utozenie okablowania - Kabel sterowniczy B2ca 2x1 m 1030
Utozenie okablowania - Kabel sterowniczy B2ca 4x1 m 1500
Utozenie okablowania - Kabel sterowniczy B2ca 8x1 m 50
Okablowanie - szafa BMS0.3

Ulozenie okablowania - Kabel U/FTP 4x2x0,5 kat.6 LSOH m 40
Utozenie okablowania - Kabel RS485 1x2x0,64 B2ca m 464
Utozenie okablowania - Kabel sterowniczy B2ca 2x1 m 1610
UtozZenie okablowania - Kabel sterowniczy B2ca 4x1 m 630
Utozenie okablowania - Kabel sterowniczy B2ca 7x1 m 180
Utozenie okablowania - Kabel NHXMH-J 3x1,5 B2ca m 240
Ulozenie okablowania - Kabel NHXMH-J 3x2,5 B2ca m 300
Sprawdzenie i pomiar kompletnego obwodu elektrycznego niskiego napigcia, 1- pomiar 6
fazowego

Okablowanie - szafa BMS1.1

Ulozenie okablowania - Kabel $wiattowodowy 4 widkna jednomodowy 9/125 OS2 m 100
LSOH

Ulozenie okablowania - Kabel U/FTP 4x2x0,5 kat.6 LSOH m 250




Utozenie okablowania - Kabel KNX 2x2x0,8 B2ca m 260
Utozenie okablowania - Kabel RS485 1x2x0,64 B2ca m 39
Utozenie okablowania - Kabel sterowniczy B2ca 3x1 m 180
Utozenie okablowania - Kabel sterowniczy B2ca 4x1 m 1040
Utozenie okablowania - Kabel sterowniczy B2ca 8x1 m 211
Ulozenie okablowania - Kabel NHXMH-J 5x1,5 B2ca m 180
Ulozenie okablowania - Kabel NHXMH-J 4x1,5 B2ca m 173
Wykonanie pomiarow toréw transmisyjnych - pierwsza linia pomiar 1
(kable swiattowodowe)

Wykonanie pomiaréw torow transmisyjnych - kazda nastepna linia pomiar 3
(kable swiattowodowe)

Okablowanie - szafa BMS1.2

Utozenie okablowania - Kabel U/FTP 4x2x0,5 kat.6 LSOH m 170
Utozenie okablowania - Kabel KNX 2x2x0,8 B2ca m 260
Utozenie okablowania - Kabel RS485 1x2x0,64 B2ca m 117
Utozenie okablowania - Kabel sterowniczy B2ca 2x1 m 72
Utozenie okablowania - Kabel sterowniczy B2ca 3x1 m 120
Utozenie okablowania - Kabel sterowniczy B2ca 4x1 m 850
Utozenie okablowania - Kabel sterowniczy B2ca 6x1 m 60
Utozenie okablowania - Kabel sterowniczy B2ca 8x1 m 292
Utozenie okablowania - Kabel NHXMH-J 5x1,5 B2ca m 120
Ulozenie okablowania - Kabel NHXMH-J 4x1,5 B2ca m 83
Okablowanie - szafa BMS2.1

Ulozenie okablowania - Kabel U/FTP 4x2x0,5 kat.6 LSOH outdoor m 80
Ulozenie okablowania - Kabel KNX 2x2x0,8 B2ca m 520
Utozenie okablowania - Kabel sterowniczy B2ca 2x1 m 33
Utozenie okablowania - Kabel sterowniczy B2ca 3x1 m 230
Utozenie okablowania - Kabel sterowniczy B2ca 4x1 m 1715
Utozenie okablowania - Kabel sterowniczy B2ca 8x1 m 260
Ulozenie okablowania - Kabel NHXMH-J 5x1,5 B2ca m 230
Ulozenie okablowania - Kabel NHXMH-J 4x1,5 B2ca m 313
Okablowanie - szafa BMS2.2

Ulozenie okablowania - Kabel KNX 2x2x0,8 B2ca m 520
Utozenie okablowania - Kabel sterowniczy B2ca 3x1 m 210
Utozenie okablowania - Kabel sterowniczy B2ca 4x1 m 1860
UtozZenie okablowania - Kabel sterowniczy B2ca 8x1 m 390
Utozenie okablowania - Kabel NHXMH-J 5x1,5 B2ca m 210
Ulozenie okablowania - Kabel NHXMH-J 4x1,5 B2ca m 330
Okablowanie - szafa BMS3.1

UtozZenie okablowania - Kabel U/FTP 4x2x0,5 kat.6 LSOH outdoor m 130
Utozenie okablowania - Kabel RS485 1x2x0,64 B2ca m 39
Utozenie okablowania - Kabel sterowniczy B2ca 2x1 m 130
Utozenie okablowania - Kabel sterowniczy B2ca 4x1 m 140
Stacja operatorska

Stacja operatorska BMS wg zestawienia z czg$ci opisowe;j kpl 1
Monitor 24” kpl 2
Klucz licencyjny USB kpl 1
Licencja oprogramowania stacji operatorskiej 3000 DP, zdalny dostep, 2 klientow kpl 1
Wykonanie dokumentacji powykonawczej kpl 1




1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi normami,
»Przepisami Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych”.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ dostarczanych urzadzen oraz
wykonania robot, zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inzyniera oraz
uruchomienie systemu BMS.

Ogo6lne warunki dotyczace robot podano w ST ,,0g6lne wymagania dotyczace robot”.

2. Urzadzenia i materialy
2.1 Urzadzenia i materialy — opis techniczny

2.1.1 Sterownik BACNET/IP 350DP

Swobodnie programowalny sterownik specjalizowany do instalacji HVAC, znak BTL, 350 DP,
interfejs magistrali mi¢dzymodutowej do modutéw 1/O rdéznych typoéw, komunikacja
BACnet/IP, zintegrowany Web Serwer zawierajacy podstawowy lub graficzny interfejs Web z
mozliwoscig wysytania alarmow przez e-mail lub SMS, mozliwo$¢ integracji urzadzen 3-cich
zgodnych ze standardem LONMARK®, mozliwo$¢ wSpotpracy z innymi sterownikami oraz z
automatycznie konfigurowanymi panelami operatorskimi

2.1.2 Modul ZAS 24

Modut zasilajacy, napigcie zasilania: 24VAC, mozliwos¢ rownolegtej wspolpracy 4 modutow
zasilacza, generacja / przesyl napigcia zasilania DC 24 V, 1.2A do modulow wejs¢/wyjs¢ 1
urzadzen peryferyjnych, wydaje zasilanie 24 VAC dla urzadzen obiektowych, zapewnia
transmisj¢ magistrali mi¢dzymodutowej, obudowa w formacie zgodnym z DIN 43 880.

2.1.3 Modul MAG

Modut rozszerzenia magistrali miedzymodutowej maks. 2 x 200 m, Kompaktowa konstrukcja
zgodna z DIN 43 880, nie wymaga narzedzi do programowania / parametryzacji, bazuje na
technologii transmisji réznicowej RS-485, przetaczniki DIP do ustawienia funkcji terminatora
oraz funkcji master magistrali, mozliwos$¢ zasilania z réznych zasilaczy.

2.1.4 Modut ZAS

Modut podiaczeniowy magistrali migdzymodutowej o dt. do 50m, przesyla napigcia zasilania

DC 24 V do modutéw TX-1/O 1 ich urzadzen peryferyjnych, Zapewnia zasilanie AC / DC 12
24 'V dla urzadzen peryferyjnych modutow I/O, transmituje sygnal magistrali

migdzymodutowe;.

2.1.5 Modul 8 AI/AO

Modut 8 wejs¢/wyjs¢ uniwersalnych z dioda LED sygnalizujacjg stan/blad, wejscia
dwustanowe: z podtrzymaniem, impulsowe lub zliczajace, wej$cia analogowe napieciowe
0...10V, rezystancyjne 0...2500Q, czujnikéw temperatury: LG-Ni 1000, do 180 °C, LG-Ni
1000 Q, Pt1000 (Europa), Pt1000 Q, PTC, NTC 10 K, NTC 100 K, wyj$cie analogowe 0...10V,
podstawa z zestawem zaciskow przylaczeniowych 1 wyjmowang czescig elektroniczng modutu,
utatwiajace montaz zaciski z napigciem zasilania AC/DC 24V dla urzadzen obiektowych,
automatyczne podtaczenie do magistrali modutowej, mozliwos¢ wymiany elektroniki modutu
bez roztaczania oprzewodowania, uklad zaciskéw na module, umozliwiajacy bezposrednie



podtaczenie okablowania bez dodatkowych listew zaciskowych, napi¢cie zasilania podawane
po magistrali miedzymodutowe;.

2.1.6 Modut 8 AI/AO LCD

Modut 8 wejs¢/wyjs¢ uniwersalnych z dioda LED sygnalizujaca stan/btad oraz wyswietlaczem
i przyciskami lokalnymi sterowania rgcznego, wejscia dwustanowe: z podtrzymaniem,
impulsowe lub zliczajace, wejsScia analogowe napigciowe 0...10V, rezystancyjne 0...2500Q,
czujnikow temperatury: LG-Ni 1000, do 180 °C, LG-Ni 1000 Q, Pt1000 (Europa), Pt1000 Q,
PTC, NTC 10 K, NTC 100 K, wyjscie analogowe 0...10V, podstawa z zestawem zaciskow
przylaczeniowych i wyjmowang cze$¢ elektroniczna modutu, ulatwiajgce montaz zaciski z
napigciem zasilania AC/DC 24V dla urzadzen obiektowych, automatyczne podtaczenie do
magistrali modutowej, mozliwo§¢ wymiany elektroniki modutu bez rozlaczania
oprzewodowania, uklad zaciskow na module, umozliwiajacy bezposrednie podiaczenie
okablowania bez dodatkowych listew zaciskowych, napiecie zasilania podawane po magistrali
miedzymodutowej.

2.1.7 Modut 16 DI

Modut 16 wej$¢ cyfrowych, stany wejs¢ sygnalizowane trojkolorowymi diodami, wejscia
konfigurowalne jako dwustanowe (styk beznapigciowy NC/NO), impulsowe (styk
beznapigciowy NC/NO, przycisk pojedynczy/podwdjny (styk beznapigciowy NC/NO), wejscie
wielostanowe 2..8 standw (beznapigciowe), licznik impulséw min. 10Hz, podstawa z zestawem
zaciskow przytaczeniowych z wyjmowang cze$cig elektroniczng modutu, ulatwiajace montaz
zaciski z napigeciem zasilania AC/DC 24V dla urzadzen obiektowych, automatyczne
podtaczenie do magistrali modutowej, mozliwo$¢ wymiany elektroniki modutu bez roztaczania
oprzewodowania, uklad zaciskow na module, umozliwiajacy bezposrednie podtaczenie
okablowania bez dodatkowych listew zaciskowych, napigcie zasilania podawane po magistrali
mi¢dzymodutowe;.

2.1.8 Modul 6 DO

Modut 6 wyj$¢ przekaznikowych ze stykami 4A, 230 ACV.30DCV z ktérych kazde moze
zosta¢ indywidualnie skonfigurowane jako: styk przelaczajacy z podtrzymaniem, impuls
pojedynczy, impuls on/off, impuls wielostanowy, 3-potozeniowe wyjscie do sterowania
sitownikiem, na wyj$cia mozna podawac mieszane napi¢cia: napi¢cie sieciowe AC 250 V lub
SELV/PELV 24 V i mieszane fazy podlaczone do sasiednich wyj$¢, modut wyposazony ma
by¢ w przyciski sterowania recznego, stany wejs¢ sygnalizowane trojkolorowymi diodami,
podstawa z zestawem zaciskow przylaczeniowych z wyjmowana cze$cig elektroniczng modutu,
automatyczne podtaczenie do magistrali modutowej, mozliwos¢ wymiany elektroniki modutu
bez roztaczania oprzewodowania, uklad zaciskéw na module, umozliwiajacy bezposrednie
podiagczenie okablowania bez dodatkowych listew zaciskowych, napigcie zasilania podawane
po magistrali miegdzymodulowe;j.

2.1.9 Modul 8 DOT

Modut 8 wyj$¢ triakowych do sterowania sitownikdéw termicznych 1 elektrycznych napigeciem
24 V AC, wyjscia moga by¢ konfigurowane jako: styk z podtrzymaniem, wyjscie
trojpotozeniowe, wyjscie z modulowang szerokoscig impulsu(PWM), maksymalny prad
obcigzenia na wszystkie wyjscia 1A/24VA, indywidualna sygnalizacja statusow wyjsc,
podstawa z zestawem zaciskow przylagczeniowych z wyjmowang cz¢s$cig elektroniczng modutu,
automatyczne podtaczenie do magistrali modulowej, mozliwo$¢ wymiany elektroniki modutu
bez rozlaczania oprzewodowania, uktad zaciskéw na module, umozliwiajacy bezposrednie



podtaczenie okablowania bez dodatkowych listew zaciskowych, napi¢cie zasilania podawane
po magistrali miedzymodutowe;.

2.1.11 Modul 160DP MODBUS

Modut RS232/485 do integracji do 160 punktow danych z urzadzen i systemow 3-ich, jest
zasilany napigciem 24 V DC bezposrednio z magistrali migdzymodutowej. Interfejsy
szeregowe RS232 / RS485 sa elektrycznie odizolowane od magistrali migdzymodutowe;.
Podtaczony system trzeci moze by¢ uziemiony. Wszystkie zaciski sg zabezpieczone przeciwko
zwarciom i btednemu podaniu napigcia AC/DC 24 V.

2.1.12 Sterownik BACnet/IP 800DP MODBUS

Sterownik systemowy swobodnie programowalny do integracji urzadzen i systeméw 3-ich po
magistralach KNX (2000DP), M-Bus (800DP), Modbus (800DP) lub SCL (800DP) -
komunikacja w systemie BACnet/IP (znak BTL), w sterowniku dostepne funkcje systemowe:
zarzadzanie alarmami, programy czasowe, rejestracja danych i ochrona dostepu, mozliwos¢
obstugi przez lokalne panele operatorskie, zasilanie 24V AC, montaz na standardowej szynie.

2.1.13 Sterownik BACNET/IP 200DP KNX

Modutowy, programowalny sterownik pomieszczeniowy dla instalacji HVAC oraz sterowania
o$wietleniem i zaluzjami., maks. liczba fizycznych we/wy 200, komunikacja BACnet/IP (znak
BTL), wbudowana magistrala KNX/PL-Link do podigczenia urzadzen peryferyjnych:
sensorow, aktorow 1 zadajnikdw pomieszczeniowych (wilacznie z zasileniem magistrali),
interfejs magistrali miedzymodutowej do podlaczenia modutéw TX-I/O obstugujacych rozne
typy sygnatow (wlacznie z zasilaniem magistrali), mozliwe podlaczanie pojedynczych
urzgdzen z KNX S-mode do magistrali KNX PL-Link, mozliwo$¢ szeregowego tgczenia
sterownikow poprzez wbudowany switch Ethernetowy, zasilanie 24V AC, montaz na
standardowej szynie.

2.1.14 Zadajniki pomieszczeniowe

Zadajniki pomieszczeniowe:

e Konfigurowalny zadajnik pomieszczeniowy z wbudowanym czujnikiem temperatury,
komunikacja KNX PL-link, montaz natynkowy, funkcja oszczedzania energii ("Zielony
listek "), zasilanie przez magistralg KNX PL-Link / KNX, 10mA/ 24V DC,

¢ Konfigurowalny zadajnik pomieszczeniowy z wbhudowanym czujnikiem temperatury,
komunikacja KNX PL-link, montaz natynkowy, funkcja oszczedzania energii ("Zielony
listek "), zasilanie przez magistralg KNX PL-Link / KNX, 10mA/ 24V DC, z
wyswietlaczem segmentowym z pod$wietleniem, przyciskami dotykowymi,

e Konfigurowalny zadajnik pomieszczeniowy z wbudowanym czujnikiem temperatury,
komunikacja KNX PL-link, montaz natynkowy, funkcja oszczedzania energii ("Zielony
listek "), zasilanie przez magistralg KNX PL-Link / KNX, 10mA/ 24V DC, 8
przyciskow programowalnych, z wyswietlaczem segmentowym z pod$wietleniem,
przyciskami dotykowymi,

e Konfigurowalny zadajnik pomieszczeniowy z wbudowanym czujnikiem temperatury
oraz czujnikiem CO2, komunikacja KNX PL-link, montaz natynkowy, funkcja
oszczedzania energii ("Zielony listek "), zasilanie przez magistrale KNX PL-Link /
KNX, 10mA/24V DC, z wyswietlaczem segmentowym z pod$wietleniem, przyciskami
dotykowymi,



e Konfigurowalny zadajnik pomieszczeniowy z wbudowanym czujnikiem temperatury
oraz czujnikiem CO2, komunikacja KNX PL-link, montaz natynkowy, zasilanie przez
magistrale KNX PL-Link / KNX, 10mA/ 24V DC

2.1.15 Modul 10 PL-Link do klimakonwektora

Modut I/O PL-Link zawiera wejscia i wyjScia wymagane przez sterownik automatyki
pomieszczeniowej PXC3.. do aplikacji z klimakonwektorami.

e Komunikacja przez magistrale PL-Link

e Sterowanie zaworem (3 bezpotencjatowe styki przekaznikowe)

e Sterowanie termicznym sitownikiem zaworu (24 V AC)

e Sterowanie sitownikami zawordéw i przepustnic powietrza (24 V AC, 2-stawne lub 3-
stawne)

e  Wtyczki podlaczeniowe z zaciskami Srubowymi

2.1.16 Silowniki termiczne
Sitowniki termiczne skok 4,5 mm, 100 N, 2-stawny (PDM), 24 V AC/DC, 270 s, NZ, kabel 1
m

2.1.17 Czujnik obecnosci 5/12

Czujnik obecnosci do wspdtpracy z magistrala KNX, kat detekcji 360” z czterema sensorami
PIR 5/12m, wysoko$¢ montazu 2 - 10 m, promien detekcji strefy przejs¢: 8,00 m, promien
detekcji w strefie pobytowej: 3.50 m.

2.1.18 Czujnik CTW

Pomieszczeniowy czujnik temperatury i wilgotnosci o wysokiej doktadnosci 0..10 V;
0..100%r.h./0..10 V; 0..50°C, -35..+35°C lub -40..+70°C, IP65, z wySwietlaczem, napigcie
zasilajace 24 V AC/ 13,5...35 V DC, pobor mocy <1 VA, doktadno$¢ pomiaru przy 23 °C 124
V AC = £2 %, temperatura pracy —25...+70 °C, obudowa czujnika IP65.

2.1.19 Przylgowy czujnik temperatury
Przylgowy czujnik temperatury z kablem, LG-Ni1000.

2.1.20 Zanurzeniowy czujnik temperatury
Zanurzeniowy czujnik temperatury 100 mm, LG-Ni1000, ostona ochronna, PN10.

2.1.21 Kablowy czujnik temperatury
Kablowy czujnik temperatury 2 m PVC, LG-Ni1000.

2.1.22 Pomieszczeniowy czujnik temperatury
Pomieszczeniowy czujnik temperatury LG-Ni1000, montaz n/t.

2.1.23 Sygnalizatory réznicy ci$nienia
Sygnalizatory rdznicy cis$nienia, zakres 50..500 Pa, IP54.

2.1.24 Stacja pogodowa
Stacja pogodowa Modbus RTU, pomiar predkosci wiatru, temperatury, natezenia oswietlenia i
wykrywania opadoéw atmosferycznych.



2.2 Dla potrzeb wykonania instalacji Wykonawca winien dostarczy¢ nastepujace
urzadzenia o charakterystyce technicznej podanej w dokumentacji projektowe;j.

2.2.1 Urzadzenia i elementy na obiekcie

Szafa BMO.1
Lp. Wyszczegdlnienie J.m. llos¢
1. |Szafa BMSO.1 - zestawienie wg rysunku nr 11 Kpl 1
2. | Transformator 230/24V 160VA T1 szt. 1
3. | Transformator 230/24V 250VA T2 szt. 1
4. | Roztacznik modutowy,16A,2-bieg. Q1 szt. 1
5. | Wytacznik nadmiarowopradowy,6kA,B,1-bieg.,10A F1, F2, F4 szt. 3
6. | Wytacznik nadmiarowopradowy,6kA,B,1-bieg.,6A F3 szt. 1
2 Whyt. réznicowo-nadpradowym 10A 6kA DS951 B10- Es ot 1
30mA AC
Podstawa bezpiecznikowa + wktadka B1-B9 szt. 9
Gniazdo 230V na szyne DIN szt. 2
10 Sterownik modutowy, liczba we/wy 200, komunikacja BACnet/IP ot 5
BACnet/IP, magistrala KNX 200DP, KNX
. . . BACNET/IP
11. | Sterownik modutowy powyzej 200 DP 350DP szt. 1
12. | Wtyki adresowe, adresy o numerach 1..24 + Reset szt. 3
13. | Modut zasilajacy 24V AC / 24V DC ZAS 24 szt. 3
14. | Modut podtaczeniowy magistrali miedzymodutowej ZAS szt. 2
15. | Modut rozszerzenia magistrali miedzymodutowej MAG szt. 1
16. | Modut 8 wejs¢ uniwersalnych Al, AO, DI 8 Al/AO szt. 10
17. | Modut 8 wyjsc¢ triakowych DO 8 DOT szt. 4
18. | Modut 16 wejsé cyfrowych DI 16 DI szt.
19. | Modut R$232/485 do integracji do 160 punktéw danych 160 DP szt. 1
MODBUS
20. | Zasilacz KNX 640 mA KNX 640mA szt. 2
Switch niezarzadzalny na szyne DIN, 8 portow
21 10/1OOBaseTxa e i szt !
22. | Zasilacz 24V DC szt. 1
Wzmacniacz mocy do sitownikéw termicznych 24 V AC,
23. | pwM WZM szt. 6
Szafa BMO0.2
Lp. Wyszczegdlnienie J.m. llos¢
1. |Szafa BMS0.2 - zestawienie wg rysunku nr 12 kpl 1
2. |Transformator 230/24V 160VA T1 szt. 1
3. | Transformator 230/24V 250VA T2 szt. 1
4. | Roztacznik modutowy,16A,2-bieg. Ql szt. 1




5. | Wytacznik nadmiarowopradowy,6kA,B,1-bieg.,10A F1, F2, F4 szt. 3
6. | Wytacznik nadmiarowopradowy,6kA,B,1-bieg.,6A F3 szt. 1
- Whyt. réznicowo-nadpragdowym 10A 6kA DS951 B10- - ot 1
30mA AC
8. | Podstawa bezpiecznikowa + wktadka B1-B9 szt. 9
9. |Gniazdo 230V na szyne DIN szt. 2
10 Sterownik modutowy, liczba we/wy 200, komunikacja BACnet/IP ot 5
" | BACnet/IP, magistrala KNX 200DP, KNX
. . .. BACnet/IP
11 Sterownik systemowy do integracji KNX, M-Bus, 800DP ot 1
Modbus przez BACnet/IP
MODBUS
, .. BACNET/IP
12. | Sterownik modutowy powyzej 200 DP 350DP szt. 1
13. | Wtyki adresowe, adresy o numerach 1..24 + Reset szt. 4
14. | Modut zasilajgcy 24V AC / 24V DC ZAS 24 szt. 3
15. | Modut podtgczeniowy magistrali miedzymodutowej ZAS szt. 2
16. | Modut rozszerzenia magistrali miedzymodutowej MAG szt. 1
17. | Modut 8 wej$¢ uniwersalnych Al, AO, DI 8 AI/AO szt. 11
18. | Modut 8 wyjs¢ triakowych DO 8 DOT szt. 4
19. | Modut 16 wejs¢ cyfrowych DI 16 DI szt. 2
. .. , 160 DP
20. | Modut RS232/485 do integracji do 160 punktéw danych szt. 1
MODBUS
21. | Zasilacz KNX 640 mA KNX 640mA szt. 2
Switch niezarzadzalny na szyne DIN, 8 portéw
22. szt. 1
10/100BaseTx
23. | Zasilacz 24V DC szt. 1
oa \F:\/Vf/nl\w/lacmacz mocy do sitownikéw termicznych 24 V AC, WZM ot 10
Szafa BMO0.3
Lp. Wyszczegdlnienie J.m. llos¢
1. |Szafa BMSO0.3 - zestawienie wg rysunku nr 13 kpl 1
2. | Transformator 230/24V 160VA T1 szt. 1
3. | Roztacznik modutowy,16A,2-bieg. Ql szt. 1
. . . F1, F2, F12,
4. | Wyfacznik nadmiarowopradowy,6kA,B,1-bieg.,10A F13 szt. 4
5. Whyt. réznicowo-nadprgdowym 10A 6kA DS951 B10- E3 ot 1
30mA AC
6. Wytacznik nadpradowy 1P C 10A 10kA AC F4-F11 szt. 8
7. | Podstawa bezpiecznikowa + wktadka B1-B3 szt. 3
8. | Gniazdo 230V na szyne DIN szt. 2
. . BACNET/IP
9. | Sterownik modutowy powyzej 200 DP 350DP szt. 1
10. | Wtyki adresowe, adresy o numerach 1..24 + Reset szt.
11. | Modut zasilajgcy 24V AC / 24V DC ZAS 24 szt.




12. | Modut podtgczeniowy magistrali miedzymodutowej ZAS szt. 2

13. | Modut 8 wejsé uniwersalnych Al, AO, DI 8 AI/AO szt. 5

" Mo,cltj"r 8 wejs¢ uniwersalnych Al, AO, DI z 8 AI/AO LCD ot 1
wyswietlaczem

15. | Modut 16 wejs¢ cyfrowych DI 16 DI szt. 2

16. | Modut 6 wyjs¢ przekaznikowych DO, sterowanie reczne 6 DO szt. 5

17. | Modut R$232/485 do integracji do 160 punktéw danych 160 DP szt. 3

MODBUS

18. | Konwerter M-Bus szt. 1
Switch niezarzadzalny na szyne DIN, 8 portéw

19. szt. 1
10/100BaseTx

20. | Zasilacz 24V DC szt. 1

Szafa BM1.1

Lp. Wyszczegdlnienie J.m. llosé

1. |Szafa BMS1.1 - zestawienie wg rysunku nr 14 kpl 1

2. Transformator 230/24V 160VA T1 szt. 1

3. Transformator 230/24V 250VA T2 szt. 1

4. | Roztacznik modutowy,16A,2-bieg. Q1 szt. 1

5. | Wytacznik nadmiarowopradowy,6kA,B,1-bieg.,10A F1, F2, F4 szt. 3

6. | Wytacznik nadmiarowopradowy,6kA,B,1-bieg.,6A F3 szt. 1
Wyt. réznicowo-nadpragdowym 10A 6kA DS951 B10-

7. F5 szt. 1
30mA AC

8. | Podstawa bezpiecznikowa + wktadka B1-B9 szt. 9

9. | Gniazdo 230V na szyne DIN szt. 2

10 Sterownik modutowy, liczba we/wy 200, komunikacja BACnet/IP ot 5

" | BACnet/IP, magistrala KNX 200DP, KNX

11. | Wtyki adresowe, adresy o numerach 1..24 + Reset szt. 2

12. | Modut zasilajacy 24V AC / 24V DC ZAS 24 szt. 3

13. | Modut podtgczeniowy magistrali miedzymodutowej ZAS szt. 2

14. | Modut rozszerzenia magistrali miedzymodutowej MAG szt. 1

15. | Modut 8 wejsé uniwersalnych Al, AO, DI 8 Al/AO szt. 8

16. | Modut 8 wyjs¢ triakowych DO 8 DOT szt. 5

17. | Modut 16 wejs¢ cyfrowych DI 16 DI szt. 1

18. | Modut R$232/485 do integracji do 160 punktéw danych 160 DP szt. 1

MODBUS
19. | Zasilacz KNX 640 mA KNX 640mA szt. 2
-0 Switch niezarzadzalny, 14 portéw 10/100BaseTx, 2 <t 1
" | porty $wiattowodu wielomodowego S.C. + wktadka SFP

21. | Zasilacz 24V DC szt. 1
Wzmacniacz mocy do sitownikéw termicznych 24 V AC,

22. | pwM WZM szt. 12

Szafa BM1.2
Lp. Wyszczegdlnienie J.m. llos¢




1. |Szafa BMS1.2 - zestawienie wg rysunku nr 15 kpl 1
2. | Transformator 230/24V 160VA T1 szt. 1
3. | Transformator 230/24V 250VA T2 szt. 1
4. | Roztgcznik modutowy,16A,2-bieg. Q1 szt. 1
5. | Wytacznik nadmiarowopradowy,6kA,B,1-bieg.,10A F1, F2, F4 szt. 3
6. | Wytacznik nadmiarowopradowy,6kA,B,1-bieg.,6A F3 szt. 1
Whyt. réznicowo-nadpragdowym 10A 6kA DS951 B10-
7. aoan o pradowy FS szt. 1
8. | Podstawa bezpiecznikowa + wktadka B1-B9 szt. 9
9. |Gniazdo 230V na szyne DIN szt. 2
10 Sterownik modutowy, liczba we/wy 200, komunikacja BACnet/IP ot 5
" | BACnet/IP, magistrala KNX 200DP, KNX
11. | Wtyki adresowe, adresy o numerach 1..24 + Reset szt. 2
12. | Modut zasilajacy 24V AC / 24V DC ZAS 24 szt. 2
13. | Modut podtaczeniowy magistrali miedzymodutowe;j ZAS szt. 1
14. | Modut rozszerzenia magistrali miedzymodutowej MAG szt. 1
15. | Modut 8 wej$¢ uniwersalnych Al, AO, DI 8 AI/AO szt. 6
16. | Modut 8 wyjs¢ triakowych DO 8 DOT szt. 5
17. | Modut 16 wejs¢ cyfrowych DI 16 DI szt. 1
18. | Modut RS232/485 do integracji do 160 punktéw danych 160 DP szt. 1
MODBUS
19. |Zasilacz KNX 640 mA KNX 640mA szt. 2
20 Switch niezarzadzalny, 14 portéw 10/100BaseTx, 2 <t 1
" | porty $wiattowodu wielomodowego S.C. + wktadka SFP
21. | Zasilacz 24V DC szt. 1
- \I:\/\;nl\w/lacmacz mocy do sitownikéw termicznych 24 V AC, WZM ot 14
Szafa BM2.1
Lp. Wyszczegdlnienie J.m. llos¢
1. |Szafa BMS2.1 - zestawienie wg rysunku nr 16 kpl 1
2. | Transformator 230/24V 160VA T1 szt. 1
3. | Transformator 230/24V 250VA T2 szt. 1
4. | Roztacznik modutowy,16A,2-bieg. Q1 szt. 1
5. | Wytacznik nadmiarowopradowy,6kA,B,1-bieg.,10A F1, F2, F4 szt. 3
6. | Wytacznik nadmiarowopradowy,6kA,B,1-bieg.,6A F3 szt. 1
7 Whyt. réznicowo-nadpradowym 10A 6kA DS951 B10- - ot 1
30mA AC
8. | Podstawa bezpiecznikowa + wktadka B1-B9 szt. 9
9. | Gniazdo 230V na szyne DIN szt. 2
Sterownik modutowy, liczba we/wy 200, komunikacja BACnet/IP
10- 1 aacnet/IP, magistrala KNX 2000P, KNX | 7% 4
11. | Wtyki adresowe, adresy o numerach 1..24 + Reset szt. 4
12. | Modut zasilajacy 24V AC / 24V DC ZAS 24 szt. 4
13. | Modut podtgczeniowy magistrali miedzymodutowej ZAS szt. 2
14. | Modut rozszerzenia magistrali miedzymodutowej MAG szt. 1




15. | Modut 8 wejs¢ uniwersalnych Al, AO, DI 8 Al/AO szt. 13

16, Mo,cit{f 8 wejs¢ uniwersalnych Al, AO, DI z 8 AIJAO LCD ot 1
wyswietlaczem

17. | Modut 8 wyjs¢ triakowych DO 8 DOT szt. 6

18. | Modut 16 wejsé cyfrowych DI 16 DI szt. 1

19. | Modut 6 wyjsé przekaznikowych DO, sterowanie reczne 6 DO szt. 1

20. | Zasilacz KNX 640 mA KNX 640mA szt. 4
Switch niezarzadzalny na szyne DIN, 8 portéw

21. szt. 1
10/100BaseTx

22. | Zasilacz 24V DC szt. 1

). \F:\/Vf/nl\w/lacmacz mocy do sitownikéw termicznych 24 V AC, WZM ot 11

Szafa BM2.2

Lp. Wyszczegdlnienie J.m. llosé

1. |Szafa BMS2.2 - zestawienie wg rysunku nr 17 kpl 1

2. Transformator 230/24V 160VA T1 szt. 1

3. Transformator 230/24V 250VA T2 szt. 1

4. | Roztacznik modutowy,16A,2-bieg. Q1 szt. 1

5. | Wytacznik nadmiarowopradowy,6kA,B,1-bieg.,10A F1, F2, F4 szt. 3

6. | Wytacznik nadmiarowopradowy,6kA,B,1-bieg.,6A F3 szt. 1
Wyt. réznicowo-nadpragdowym 10A 6kA DS951 B10-

7. F5 szt. 1
30mA AC

8. | Podstawa bezpiecznikowa + wktadka B1-B9 szt. 9

9. | Gniazdo 230V na szyne DIN szt. 2

10 Sterownik modutowy, liczba we/wy 200, komunikacja BACnet/IP ot 4

" | BACnet/IP, magistrala KNX 200DP, KNX

11. | Wtyki adresowe, adresy o numerach 1..24 + Reset szt. 4

12. | Modut zasilajacy 24V AC / 24V DC ZAS 24 szt. 4

13. | Modut podtgczeniowy magistrali miedzymodutowej ZAS szt. 3

14. | Modut rozszerzenia magistrali miedzymodutowej MAG szt. 1

15. | Modut 8 wejsé uniwersalnych Al, AO, DI 8 Al/AO szt. 14

16. | Modut 8 wyjs¢ triakowych DO 8 DOT szt. 8

17. | Modut 16 wejs¢ cyfrowych DI 16 DI szt. 1

18. | Zasilacz KNX 640 mA KNX 640mA szt. 4

19, Switch niezarzgdzalny na szyne DIN, 8 portéw <t 1
10/100BaseTx

20. | Zasilacz 24V DC szt. 1
Wzmacniacz mocy do sitownikéw termicznych 24 V AC,

21. | pwM WZM szt. 9

Szafa BM3.1

Lp. Wyszczegdlnienie Jm. llos¢

1. |Szafa BMS3.1 - zestawienie wg rysunku nr 18 kpl 1
Transformator 230/24V 160VA T1 szt. 1




stawny, PDM, 1 m do ogrzewania podtogowego

3. | Roztacznik modutowy,16A,2-bieg. Q1 szt. 1
4 Wytacznik nadmiarowopradowy,6kA,B,1-bieg.,10A F1, F2 szt. 2
5 Whyt. réznicowo-nadpragdowym 10A 6kA DS951 B10- F3 ot 1
30mA AC
6. | Podstawa bezpiecznikowa + wktadka B1-B3 szt. 3
7. | Gniazdo 230V na szyne DIN szt. 2
8. | Modut zasilajacy 24V AC / 24V DC ZAS 24 szt. 1
9. | Modut rozszerzenia magistrali miedzymodutowe;j MAG szt. 1
10. Mo,cit{f 8 wejs¢ uniwersalnych Al, AO, DI z 8 AI/AO LCD ot 1
wyswietlaczem
11. | Modut 16 wejs¢ cyfrowych DI 16 DI szt. 1
12. | Modut 6 wyjs¢ przekaznikowych DO, sterowanie reczne 6 DO szt. 1
. .. . 160 DP
13. | Modut RS232/485 do integracji do 160 punktow danych MODBUS szt. 1
Switch niezarzadzalny na szyne DIN, 8 portéw
14. szt. 1
10/100BaseTx
15. | Zasilacz 24V DC szt. 1
Urzadzenia obiektowe - Parter
Lp. Wyszczegdlnienie J.m. llosé
1 Czujnik obecnos$ci KNX do montazu sufitowego, obszar <t 5
" | detekcji 360° z czterema sensorami PIR 5/12m
Konfigurowalny zadajnik pomieszczeniowy z
2. | wbudowanym czujnikiem temperatury, podswietlanym szt. 5
wyswietlaczem, komunikacja KNX
Konfigurowalny zadajnik pomieszczeniowy z
wbudowanym czujnikiem temperatury, 8 przyciskami
3 do sterowania o$wietleniem i/lub zaluzjami, szt. 1
podswietlanym wyswietlaczem, komunikacja KNX
Konfigurowalny zadajnik pomieszczeniowy z
4. |wbudowanym czujnikiem temperatury i CO2, szt. 24
podswietlanym wyswietlaczem, komunikacja KNX
Pomieszczeniowy czujnik temperatury i CO2, z
5. | diodowym wskaznikiem jakos$ci powietrza, komunikacja szt. 1
KNX
6. | Pomieszczeniowy czujnik temperatury szt. 4
Modut 10 PL-Link do klimakonwektora 3-biegowego, z
wyjsciami do sterowania siftownikami termicznymi lub
7. | tréjstawnymi (3 wyjscia przekaznikowe, 4 wyjscia szt. 3
triakowe, 2 wejscia cyfrowe, 1 wejscie do czujnika
temperatury
Wzmacniacz mocy do sitownikéw termicznych 24 V AC,
8. szt. 1
PWM
Sitownik elektrotermiczny, 100 N, 24 V AC/DC, NZ, 2-
S stawny, PDM, 1 m do grzejnikéw szt 3
Sitownik elektrotermiczny, 100 N, 24 V AC/DC, NZ, 2-
10. szt. 16




Sitownik elektrotermiczny, 100 N, 24 V AC/DC, NZ, 2-
11. . , szt. 4
stawny, PDM, 1 m do klimakonwektoréw
12. Przycisk start/stop szt. 1
Urzadzenia obiektowe — 1 pietro
Lp. Wyszczegdlnienie Jm. llos¢
1 Czujnik obecnos$ci KNX do montazu sufitowego, obszar st 41
" | detekcji 360° z czterema sensorami PIR 5/12m
5 Pomieszczeniowy czujnik temperatury z komunikacja st 4
" | KNX
Konfigurowalny zadajnik pomieszczeniowy z
3. | wbudowanym czujnikiem temperatury, podswietlanym szt. 5
wyswietlaczem, komunikacja KNX
Konfigurowalny zadajnik pomieszczeniowy z
4 wbudowanym czujnikiem temperatury, 8 przyciskami ot 5
" | do sterowania o$wietleniem i/lub zaluzjami,
podswietlanym wyswietlaczem, komunikacja KNX
Konfigurowalny zadajnik pomieszczeniowy z
5. | wbudowanym czujnikiem temperatury i CO2, szt. 15
podswietlanym wyswietlaczem, komunikacja KNX
Pomieszczeniowy czujnik temperatury i CO2, z
6. | diodowym wskazZnikiem jakosci powietrza, komunikacja szt. 5
KNX
Modut 10 PL-Link do klimakonwektora 3-biegowego, z
wyjsciami do sterowania sitownikami termicznymi lub
7. | tréjstawnymi (3 wyjscia przekaznikowe, 4 wyijscia szt. 14
triakowe, 2 wejscia cyfrowe, 1 wejscie do czujnika
temperatury
Wzmacniacz mocy do sitownikéw termicznych 24 V AC,
8. szt. 12
PWM
Sitownik elektrotermiczny, 100 N, 24 V AC/DC, NZ, 2-
9. . szt. 63
stawny, PDM, 1 m do ogrzewania podtogowego
Sitownik elektrotermiczny, 100 N, 24 V AC/DC, NZ, 2-
10. . , szt. 30
stawny, PDM, 1 m do klimakonwektoréw
Urzadzenia obiektowe — 2 pietro
Lp. Wyszczegdlnienie J.m. llos¢
1 Czujnik obecnos$ci KNX do montazu sufitowego, obszar st 68
" | detekcji 360° z czterema sensorami PIR 5/12m
Pomieszczeniowy czujnik temperatury z komunikacjg
2. szt. 10
KNX
Konfigurowalny zadajnik pomieszczeniowy z
3. | wbudowanym czujnikiem temperatury, podswietlanym szt. 2
wyswietlaczem, komunikacja KNX




Konfigurowalny zadajnik pomieszczeniowy z
4 wbudowanym czujnikiem temperatury, 8 przyciskami ot 12
" | do sterowania oswietleniem i/lub zaluzjami,
podswietlanym wyswietlaczem, komunikacja KNX
Konfigurowalny zadajnik pomieszczeniowy z
5. | wbudowanym czujnikiem temperatury i CO2, szt. 32
podswietlanym wyswietlaczem, komunikacja KNX
Pomieszczeniowy czujnik temperatury i CO2, z
6. |diodowym wskaznikiem jakosci powietrza, komunikacja szt. 12
KNX
Modut 10 PL-Link do klimakonwektora 3-biegowego, z
wyjsciami do sterowania siftownikami termicznymi lub
7. | tréjstawnymi (3 wyjscia przekaznikowe, 4 wyijscia szt. 33
triakowe, 2 wejscia cyfrowe, 1 wejscie do czujnika
temperatury
Wzmacniacz mocy do sitownikéw termicznych 24 V AC,
8. szt. 9
PWM
9 Sitownik elektrotermiczny, 100 N, 24 V AC/DC, NZ, 2- - 80
" |stawny, PDM, 1 m do ogrzewania podtogowego '
Sitownik elektrotermiczny, 100 N, 24 V AC/DC, NZ, 2-
10. . , szt. 44
stawny, PDM, 1 m do klimakonwektoréw
Urzadzenia obiektowe — Dach
Lp. Wyszczegdlnienie J.m. llosé
1. |Sygnalizator rdznicy cisnienia, 20..300 Pa szt. 7
Stacja pogodowa Modbus RTU, pomiar predkosci
2. | wiatru, temperatury, natezenia oswietlenia i szt. 1
wykrywania opaddw atmosferycznych
Urzadzenia obiektowe — Wezel cieplny
Lp. Wyszczegdlnienie J.m. llos¢
Pomieszczeniowy czujnik temperatury i wilgotnosci
1. |0..10V;0..100%r.h. /0..10 V; 0..50 °C, -35..35 °C lub - szt. 1
40..70 °C, IP65
5 Zestaw montazowy (z ostong) do montazu ot 1
" | zewnetrznego czujnikow '
Zanurzeniowy czujnik temperatury 100 mm, LG-Ni1000,
3. szt. 14
ostona ochronna, PN10
4. | Przylgowy czujnik temperatury z kablem, LG-Ni1000 szt. 13
5. | Kablowy czujnik temperatury 2 m PVC, LG-Ni1000 szt. 5
Stacja operatorska
Lp. Wyszczegdlnienie J.m. llos¢
1 Stacja operatorska BMS wg zestawienia z czesci kpl 1
opisowej
2. | Monitor 24” kpl 2




3. | Klucz licencyjny USB kpl 1

Licencja oprogramowania stacji operatorskiej 3000 DP,
zdalny dostep, 2 klientéw

Okablowanie

Lp. Wyszczegdlnienie J.m. llos¢
1 Kabel swiattowodowy 4 widkna jednomodowy 9/125 - 100
0S2 LSOH

2. Kabel U/FTP 4x2x0,5 kat.6 LSOH m 460
3. | Kabel U/FTP 4x2x0,5 kat.6 LSOH outdoor m 210
4, Kabel NHXMH-O 2x1,5 B2ca m 140
5. | Kabel KNX 2x2x0,8 B2ca m 2080
6. | Kabel RS485 1x2x0,64 B2ca m 804
7. | Kabel sterowniczy B2ca 2x1 m 3265
8. | Kabel sterowniczy B2ca 3x1 m 760
9. | Kabel sterowniczy B2ca 4x1 m 8975
10. | Kabel sterowniczy B2ca 6x1 m 60

11. | Kabel sterowniczy B2ca 7x1 m 180
12. | Kabel sterowniczy B2ca 8x1 m 1273
13. | Kabel NHXMH-J 5x1,5 B2ca m 760
14. | Kabel NHXMH-J 4x1,5 B2ca m 1014
15. | Kabel NHXMH-J 3x1,5 B2ca m 240
16. | Kabel NHXMH-J 3x2,5 B2ca m 300
17. | Puszka p/t do zadajnikéw szt. 133
18. | Puszka do VAV szt. 193
19. | Puszka do grzejnikéw szt. 35

20. | Puszka do rolet szt. 30

21. | Rura sztywna fi20 bezhalogenowa m 2200
22. | Rura karbowana fi20 bezhalogenowa m 1500
23. | Koryto metalowe 100H60 m 80

24. | Koryto metalowe 50H50 z pokrywg zewnetrzne m 35

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do wykonania robot
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci
zawartemu w projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inwestora.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie technicznym i gotowos$ci do pracy. Ma by¢ zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane odrgbnymi przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inwestora zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do robot.

Wykonawca instalacji winien dysponowa¢ nastgpujacym sprzg¢tem:



- wiertnicg elektryczng o mozliwosci wykonywania otworéw o $rednicy 100mm i dlugos$ci
okoto 1m,

- bruzdownicg elektryczng z odsysaczem pytu,

- mlotem udarowym,

- wiertarka udarowa,

- pistoletem do mocowania kabli na uchwytach,

- pistoletem do wigzania przewodow.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich §rodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jako§ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatlow.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow:

- kable nalezy przewozi¢ na begbnach, dopuszcza si¢ przewozenie kabli w kregach, jesli masa
nie przekroczy 80 kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza od +40C, przy czym wewnetrzna
srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40- krotna $rednica zewnetrzna kabla,

- zaleca si¢ przewozenie bebndéw z kablami na specjalnej przyczepce, dopuszcza si¢
przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochodow ciezarowych lub przyczepach,

- bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi
tarcz, a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny
nie mogly si¢ przetacza¢, ukladanie bebnow z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest
zabronione, kregi kabla nalezy uktada¢ poziomo, zabronione jest przebywanie osob w skrzyni
samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem,

- swobodne staczanie bebnow z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli
jest zabronione.

Urzadzenia systemu sterowania nalezy przewozi¢ ze szczegdlna ostrozno$ciag samochodami
osobowymi 1 dostawczymi, zabezpieczone przed wptywem warunkow atmosferycznych oraz
wstrzagsow mechanicznych.

5. Wykonanie robot

5.1 Ogoélne warunki wykonania roboét

Ogo6lne Warunki wykonania robot podano w ST. ,,0gbélne wymagania dotyczace robot”.
Wykonywane roboty winny spetnia¢ rowniez wymagania podane w Polskich Normach i
przepisach.

Wszystkie prace przy dostawie, realizacji 1 uruchomieniu systemu BMS winny by¢
wykonywane przez jednego Wykonawce.

5.2 Szczegolowe warunki wykonania roboét

5.2.1 Instalacje

» Okablowanie magistralne, zasilajgce, monitorujace i sterujgce z szaf automatyki prowadzi¢ w
korytach i drabinach kablowych wydanych dla instalacji teletechnicznych.

* Odejscia z koryt kablowych do pojedynczych urzadzen, czujnikéw itp. wykonaé w
bezhalogenowych rurach sztywnych fi20, karbowanych fi20 lub na uchwytach kablowych.

* Okablowanie pionowe prowadzi¢ w szachtach technicznych.

 Okablowanie prowadzi¢ wedtug wytycznych zawartych w cze$ci opisowej projektu.

* Nalezy zachowa¢ maksymalne dopuszczalne dlugosci magistral systemowych podane w
standardzie lub przez producenta urzadzen.



* Aparatur¢ pomiarowa montowa¢ wedtug wytycznych producenta.

* Do wszystkich urzadzen powinien by¢ dostep w celu ewentualnej konserwacji. W razie
potrzeb branza architektoniczna winna wyda¢ odpowiednie rewizje.

* Przebicia 1 przepusty instalacyjne przez S$ciany oddzielenia przeciwpozarowego nalezy
uszczelni¢ do odpornosci ogniowej takiej samej lub wyzszej jak odpornos¢ ogniowa danego
oddzielenia.

5.2.2 Urzadzenia
Wszystkie urzadzenia, elementy i materialty powinny posiada¢ odpowiednie aprobaty
techniczne oraz certyfikaty zgodnosci.

5.3 Zakres wykonywania robot

5.3.1 Zapoznanie si¢ z projektem wykonawczym.

5.3.2 Kompletacja urzadzen systemu BMS i ich transport na plac budowy.

5.3.3 Zakup i transport materiatow niezbednych do wykonania robot.

5.3.4 Wykonanie orurowania, montaz tras kablowych potrzeb instalacji.

5.3.5 Ukladanie kabli i przewodéw w budynku.

5.3.6 Pomiary instalacji.

5.3.7 Wykonanie prefabrykatow szaf sterowniczych 1 zasilajacych, szafek regulatorow
pomieszczeniowych.

5.3.8 Montaz szaf na obiekcie.

5.3.9 Montaz sterownikoéw dla poszczegdlnych pomieszczen i podiaczenie do sterowanych
urzadzen.

5.3.10 Montaz sterownikéw modutowych 1 modutow I/O w szafach automatyki.

5.3.11 Sprawdzenie poprawnos$ci dzialania sterownikow modutowych.

5.3.12 Uruchomienie systemu.

5.3.13 Oprogramowanie stacji operatorskiej.

5.3.14 Badania instalacji i systemow.

5.3.15 Odbidr koncowy systemu.

5.3.16 Wykonanie dokumentacji powykonawczej.

5.3.17 Nadzoér nad eksploatacja wstepna.

5.3.18 Szkolenie obstugi.

6 Kontrola jakosci robot

6.1 Urzadzenia musza posiada¢ wymagane certyfikaty i dopuszczenia. Kable
teletechniczne, pozostale urzadzenia i materialy powinny posiadac¢ atest fabryczny,
wydany przez producenta lub Swiadectwo jakoSci.

6.2 Kontrola i badania w trakcie robot:

* kontrola poprawnosci dziatania urzadzen.

» kontrola poprawno$ci dziatania magistral systemowych.
* kontrola poprawnosci dziatania linii sterujacych.

* kontrola poprawno$ci dziatania linii monitorujacych.

* kontrola poprawnosci dziatania linii zasilajacych.

6.3 Badania i pomiary



Przeprowadzi¢ ogledziny instalacji ze szczegdlnym uwzglednieniem kontroli zgodnos$ci
wszystkich robdt oraz rozmieszczenia urzadzen systemu BMS Z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami producenta.

Po dokonaniu rozruchu urzadzen systemu BMS, skonfigurowaniu stacji operatorskiej zgodnie
z wytycznymi zawartymi w niniejszym projekcie po ich uprzedniej weryfikacji przez stuzby
uzytkownika nalezy wykona¢ nast¢pujace badania i proby systemu lub jego elementow:

* Dla obwodow zasilania nalezy wykonac¢:

- Préba cigglosci przewodoéw ochronnych

- Pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej

- Sprawdzenie stanu ochrony zrealizowanej za pomocg samoczynnego wylaczenia zasilania.

* Wykona¢ pelne badania instalacji systemu BMS tj. sprawdzi¢ prawidtowos$¢ dziatania
sygnalow sterujacych oraz ich odwzorowanie (wydanie sygnatu, stan sterowanych urzadzen)
na stacji operatorskiej.

Wykonane badania i proby winny zosta¢ potwierdzone protokotami z badan i prob dotaczonymi
do dokumentacji odbiorowej.

7.0bmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa lub ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robdt dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru
obmiarow. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w
przedmiarze robot lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia
wszystkich robot. Biedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inwestora na pismie. Obmiar
gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce 1 Inwestora.

7.2. Zasady okreslania iloSci robot i materialow

Dhugosci 1 odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowej. Jesli projekt, ST lub przedmiar robot wtasciwe dla danych robot
nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez
sredni przekrdj. Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub w
kilogramach zgodnie z wymaganiami projektu, przedmiaru rob6t lub ST. Jednostkami obmiaru
w poszczeg6dlnych obiektach sa:

mb wykonanie okablowania systemu, uktadanie koryt kablowych, rur elektroinstalacyjnych, na
podstawie Dokumentacji Projektowej 1 pomiaru w terenie szt. instalacja urzadzen i elementow
systemu, na podstawie Dokumentacji Projektowej,

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda
zaakceptowane przez Inwestora. Urzadzenia 1 sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez
Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt wymagaja badan atestujacych to wykonawca
bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe begdg przez
Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.



7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar rob6t zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia bedg wykonywane sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetlnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. Odbior roboét

Odbidr instalacji systemu BMS powinien by¢ wykonany z uwzglednieniem:

- sprawdzenia czy wszystkie urzadzenia zostaly zainstalowane we wlasciwym miejscu zgodnie
z dokumentacja,

- sprawdzenia uzyskania wymaganych parametréw wilgotnosci 1 temperatury powietrza w
pomieszczeniach,

- sprawdzenie czy parametry i charakterystyki wszystkich zainstalowanych kabli 1 urzadzen sa
zgodne z dokumentacja,

- ogledzin instalacji 1 urzadzen,

- sprawdzenia poprawnosci stacji operatorskiej,

- spisania protokotow wszystkie proby i czynnos$ci kontrolne.

Badania odbiorcze powinny by¢ przeprowadzone przez osoby posiadajace wazne uprawnienia
kwalifikacyjne do wykonywania prac kontrolno — pomiarowych w zakresie eksploatacji
urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych.

Do wykonania pomiardéw instalacji nalezy uzywac¢ przyrzadéw pomiarowych spetiajacych
wymagania dotyczace kontroli metrologicznej.

Wykonanie wszystkich prob 1 przekazanie dokumentacji powykonawcze] wraz z
dokumentacjami techniczno-ruchowymi wszystkich urzadzen, instrukcjami obstugi: ogodlng
systemu BMS, instrukcjag obstlugi stacji operatorskiej z oprogramowaniem, licencjami
oprogramowania oraz szkolenia uzytkownikoéw instalacji elektrycznej warunkuje mozliwo$¢
zalaczenia systemu do eksploatacji.

9 Gwarancje

Wykonawca udzieli gwarancji na poprawne dzialanie systemu i urzadzen w nim
zabudowanych. Za dat¢ rozpoczecia biegu gwarancji bedzie si¢ uwaza¢ date odbioru
koncowego systemu, a w wypadku nie podj¢cia odbioru przez Inzyniera w okresie jednego
miesigca od momentu zgloszenia systemu do odbioru date¢ uptywu miesigcznego okresu
przeznaczonego na dokonanie odbioru.

Przed zakonczeniem gwarancji Wykonawca moze na koszt Zamawiajacego powtorzy¢ badania
pomontazowe i usung¢ na swoj koszt wszystkie stwierdzone usterki.

10. Przepisy zwiazane
1.PN-IEC 60364 - ,,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.



2. PN-HD 60364-1:2010/A11:2017-10 - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czgs$c¢:1
Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych charakterystyk, definicje.

3. PN-HD 60364-4-41:2017-09 - wersja polska - Instalacje elektryczne niskiego napigcia --
Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczefstwa — Ochrona przed porazeniem
elektrycznym.

4. PN-HD 60364-4-443:2016-03 - wersja angielska - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -- Czesé: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed zaburzeniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub faczeniowymi.

5. PN-HD 60364-4-444:2012 - wersja polska - Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Cze$é
4-444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaburzeniami napigciowymi
zaburzeniami elektromagnetycznymi.

6. PN-HD 60364-5-52:2011 - wersja angielska - Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych -- Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego — Obcigzalno$¢ pradowa
dlugotrwata przewodow.

7. PN-HD 60364-5-51:2011 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --Czg$¢ 5-
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogoélne.

8. PN-EN 15232-1:2017-07 - wersja angielska - Energetyczne wlasciwosci uzytkowe
budynkéw -- Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkow -- Czgs¢ 1: Wplyw
automatyzacji, sterowania i technicznego zarzadzania budynkami.

Normy dotyczace standardu magistrali BACnet:

1) Standard 135-1995, BACnet® -- A Data Communication Protocol for Building Automation
and Control Networks.

2) Standard 135-2001, BACnet® -- A Data Communication Protocol for Building Automation
and Control Networks.

3) Standard 135-2004, BACnet® -- A Data Communication Protocol for Building Automation
and Control Networks.

4) Standard 135-2008, BACnet®—A Data Communication Protocol for Building Automation
and Control Networks.

5) Standard 135.1-2003, Method of Test for Conformance to BACnet.



